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to GML Application schemas
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Statens vegvesen
Norwegian Public Roads

Knut Jetlund _

Geographic information in the
Norwegian Public Roads
Administration

— Norwegian Road Database

(NVDB)
1SO TC/Z-I 1 Special interest in
— Convenor of ISO/TC 211/AHG on Maps

Best Practices for UML Structure and automation in

. general
Norweglan SOSI standard UML models and Enterprise
INSPIRE Architect
Data transformations in FME

EuroSDR Data modelling workshop, Copenhagen 28.-30.1.2015
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The Norwegian Road Database s ese

Norwegian Public Roads
Administration

(NVDB)

e Information about all state,
municipal and private roads in
Norway

o Road geometry and linear
referenced features and
events

.4;\,_
B

State roads Regional roads Municipality roads Forestry roads

10 500 km 44 300 km 38 900 km 91 200 km 48 100 km

20.11.2013

Apne data og tjenester fra Statens vegvesen
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The Norwegian Road Database smo-wee
(NVDB) e

o Restrictions

— Speed limits, axle load, traffic direction...
o Other properties

— Traffic amount, road width...
o Physical objects

— Signs, man holes, railings...
o Events

— Accidents, slides...

o NVDB Feature catalogue
— 371 feature types

Apne data og tjenester fra Statens vegvesen



Why GML?
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Statens vegvesen

Norwegian Public Roads
Administration

Data exchange

— Contractors

— Surveying systems
— CAD systems

— GIS

Model driven approach

Compared to SOSI-format:

— International standard

— No need for national specialities
in software

— Better realisation of complex

<GML>

models, linear references,
associations

— File validation in basic XML
software

From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas
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Statens vegvesen
Norwegian Public Roads

NVDB API - accessing data "

https:/ /www.vegvesen.no/nvdb/api/

P -

Based on REST-principles / ',_»'} il (W wp;ga]

Request data with a URL,
responce in JSON or XML

Need for GML too

https://www.vegvesen.no/nvdb/api/sok?kriterie={"lokasjon":{"ko
mmune":["427"]},"objektTyper":[{"id":96,"antall":"250" ,"filter":[{"t
ype":"Skilthummer HB-050","operator":"=","verdi":["146.1 -
Elg"1}1}]} Accept: application/vnd.vegvesen.nvdb-v1+xml

Apne data og tjenester fra Statens vegvesen
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Statens vegvesen
Norwegian Public Roads

NVDB APl - writing data to NVDB "™

Based on the same principles

Data origin:

— CAD
— Surveying Comir}g
Data exchange through GML needed - Soon!

<GML>

From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas
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£ Datakatalog 2.01

B

'http://tfprod1.sintef.no/datakatalog/

& \egreferansesystem

a1 Vegeystem

& VegKonstruksjon

& Byggverk

& Bergsikring/Skredsikring
& Drenering - VIA

& Vegutstyr

& Skit - Oppmerking - Signal
& Milig - Grent

“Vegobjekitype +navn

PN . StikkrennelKulvert

¥ Stolpe, generel
5 Stoppunkt

21 Streknings-ATK

= Strarode

i) strosandkasse

i%) Styreapparat

& Stetpute

& stattemur

] Stey-luft, Beregning

The NVDB Feature Catalogue

Vego bjékl.'t}rpe.kﬂfeguri ¢ Nr

E&n zkapstype ¢ Nr

Bl navn

Bl Byggedr

El Produktinformasjon
8] Materialtype

[B] Prefabrikkert

B Tverrsnittzform
El Retning

Bl vinkel

[E] Tiknyttet lukka dren

371 feature types

Table based + Java application

Structure differs from
ISO/TC211 standards

— Unique Id’s (numbers)

— Special characters in names
— Proprietary data types

— Data type for code lists

E| Gjennomlap for ehv/bekk
| Type innlsp

5| Type utlep

B Har innlepsrist

E| Diameter, innvendig
E| Bredde, innvendig
E| Hoyde, innvendig
B Lengde

Bl Helning/Fall

E| Overfyling innlep
= Overfyling utlep

= e PR S RN |

etar av egenskapstyper

|T|IIﬂtte verdier 4 Nr

| & @ wann
@ Landbruk
@ Voll, vanngiennomlep
= Biologisk mangfold
-

Yegobjekttyper som ' Stikkrenne/Kulvert ' har assosiasjon til:

egobjekttype A

Sammenhengtype

Vegobjekttype B

tikkrenne/Kulvert @= Bestdr av_er del av Kum
tikkrenne/Kulvert @= Bestdrav_er del av Kemmentar
tikkrenne/Mulvert @= Bestdr av_er del av Dokumentasjon

P — s nm b, Sh o T ol b = P TR (N PR | Lk,

From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas
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Statens vegvesen
Norwegian Public Roads

From tables to GML Application schemas

e Goal

— Exchange data through GML
e Main challenge

— Structural differences
e Path

— From tables to UML

— to SOSI (ISO/TC211) UML

— to GML Application Schemas

_ From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas



Extensions | Settings Window Help %
ApaGls PH S A B E L Ol B easic
E A A d d 1A e ODM 4 Statens vegvesen
I n ° NVDB Datakatalogen b Oppdatering av UML fra Dakat Norwegian Public Roads
Administration
D k .t2 U M L ShapeChange 4 Konvertering til OS5I Objektkatalog
a a 5051 format realisering » Innstillinger
Import ] om...
Publish 4

o Written in VB.NET (Visual Studio Express 2013)

e https://qgithub.com/jetgeo/EA_Dakat2UML/

From NVDB UML to SOSI UML

a: Konvertering til SOSI Objektkatalog s B B

o) Konvertering fra Dakat til EA-UML

[ ]
Prosess

Innstillinger
[| Datatyper NVDB Datakatalog-versjon:
[C] Vegobjekttyper 201
|| Egenskapstyper
Accessdatabase med NVDB Datakatalogen:
[ ] Kedelister

b:\DATA\Standardisering\NVDB\NVDB Datakatalogen\Datakatalog_kjerne_Knutmdb
["] Kodelisteverdier

[7] Assosiasjoner Kantroller Annet
|| Diagrammer
Ki Duplikate Eksporter
Jal kodelisteverdier diagrammer
| e —— —

From tables to NVDB UML

Adressepunkt Velg
Antenne
Armeringsnett

Artsrik vegkant

ATK, influensstrekning
ATK-punkt

Avkijersel

Avkjersel. holdningsklasse
Avrettingslag
Avstandsmaling
Basseng/Magasin
Belysnings punkt
Belysningsstrekning
Bergsikring
Betonqutstaping
Blomsterplantinger
Bomstasjon
Branndetektor
Brannslokkingsanlegg
Brannslokningsapparat
Brannvarslingsanlegg
Breddemaling
Ereddeutvidelse

Bru

Bruksklasse
Bruksklasse, uoffisiell
Brayterode
Ereytestikk

Busker

Byggegrense

Byaning

Baerelag

Dataanalyse
Dekketilstandsmaling
Detektor

Ittt »

l Alle

Mavn pa overordnet SOS|-pakke
20150127_NVDB_S0SI

Konverter

==

L'

From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas
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Statens vegvesen
Norwegian Public Roads

"N From tables to NVDB UML

o Data types -
o Feature types %

rrosees bt o Attributes

Datatyper NVDE Datakatalog-versjon: .

[7] Vegobjekttyper ' » Code lists

Eirfkapswer Accessdatabase med NVDB Datakatalogen: » Code list values

e \DATA\Standardisering\NVDB\NVDE Datakataloge . i

[ | Kodelisteverdier radalluinic ’ s «~ Associations

|| Assosiasjoner Kontroller ® D | ag rams

|| Diagrammer

e L et

The process is executed when a new version of the feature catalogue
is released

From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas



NVDB UML

«Vegobjekitype»
Stikkrenne/Kulv ert

B T T T T S S S S S S S S S A T T T S S S e

Bruksomrade: FlerverdiAttributt, Tekst
Navn: Tekst [0..1]

Byggear: Tall

Produktinformasjon: Tekst [0..1] +Er
Materialtype: FlerverdiAttributt, Tekst

Prefabrikkert: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Tverrsnittsform: FlerverdiAttributt, Tekst

Retning: Flerverdiattributt, Tall [0..1]

Vinkel: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]

Tilknyttet lukka dren: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Gjennomlgp for elv/bekk FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Type innlgp: FlerverdiAttributt, Tekst 1
Type utlgp: FlerverdiAttributt, Tekst

Har innlgpsrist: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]

Diameter, innvendig: Tall [0..1] <>—
Bredde, innvendig: Tall [0..1]

Hoyde, innvendig: Tall [0..1] +E1
Lengde: Tall —
Helning/Fall: Tall [0..1] 1

Overfylling innlgp: Tall [0..1]

Overfylling utlgp: Tall [0..1]

Tykkelse overfylling: Tall [0..1]
Fundamentering: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Varmekabler: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1] +E1
Antall tininger: Tall [0..1]

Spesielle problem: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Eier: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Vedlikeholdsansvarlig: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Geometri, flate: GeomFlate [0..1]

Geometri, linje: GeomLinje eller Kurve

Geometri, punki: GeomPunkt [0..1]

+ + + + + +F + +FFF o+

3 Datakatalog 2.01 l eil=] é}
Fil| Data Oppsett Verktay Vindu Hjelp
ﬁ? i 1: Hovedinndeling = Egenskapstype 6981: ' Bruksomride '
Angi s stikrenne kulverd princert brukes B,
El = 4
Vegobiekttype kategori 4 tir Egenskapstype 4 N Tiatte verdier 4 Nr
Bl Havn |@ Landbruk
€l Bygoedr iy Woll, vanngjennomisp
D Biologisk mangioi
@ stotpute E
Singal & Stottemir
i ’ " i

Diameter, innvendig: Tall [0..1]
Bredde, innvendig: Tall [0..1]
Hayde, innvendig: Tall [0..1]
Lengde: Tall

Helning/Fall: Tall [0..1]
Overfylling innlgp: Tall [0..1]
Overfylling utlgp: Tall [0..1]
Tykkelse overfylling: Tall [0..1]
Fundamentering: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Varmekabler: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]

Antall tininger: Tall [0..1]

Spesielle problem: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Eier: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Vedlikeholdsansvarlig: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Geometri, flate: GeomFlate [0..1]

Geometri, linje: GeomLinje eller Kurve

Geometri, punkt: GeomPunkt [0..1]

From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas
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To SOSI (ISO/TC211) UML

u:' Konvertering til SOSI Objektkatalog " l == &J

| ,ﬂ{dressepunkt - | Velg
Antenne ]

rmerings nett Al
3 &
Artsrik vegkant

i

ATK, influensstrekning
ATK-punkt

Avkjersel, holdningsklasse Navn pa overordnet SOS|-pakke:

Drveliingsiay, 20150127_NVDB_SOS|
Avstandsmaling

1 Basseng/Magasin
Belysningspunkt
Belysningsstrekning
Bergsikring

[ Betongutsteping

‘ Konverter |

| - Convert data types

| « Remove special characters

« Add tagged values

| Breytestikk

Busker

Byggegrense

Bygning

Beerelag

Dataanalyse

Dekketilstandsmaling

|| Detektor Y.

Statens vegvesen

Norwegian Public Roads
Administration

«featureType»
StikkrenneKulvert

bruksomrade: BruksomradeStikkrenneKulvert
navn: CharacterString [0..1]

byggear: Integer

produktinformasjon: CharacterString [0..1]
materialtype: MaterialtypeStikkrenneKulvert
prefabrikkert: Prefabrikkert [0..1]
tverrsnittsform: Tverrsnittsform

retning: RetningStikkrenneKulvert [0..1]
vinkel: Vinkel [0..1]

tilknyttetLukkaDren: TilknyttetLukkaDren [0..1]
gjennomlgpForElvBekk: GjennomlgpForElvBekk [0..1]
typelnnlgp: Typelnnlgp

typeUtlgp: TypeUtlap

harlnnlgpsrist: HarlnnlgpsristStikkrenneKulvert [0..1]
diameterinnvendig: Integer [0..1]
breddelnnvendig: Integer [0..1]
hgydelnnvendig: Integer [0..1]

lengde: Real

helningFall: Real [0..1]

overfyllinginnlgp: Real [0..1]
overfyllingUtlgp: Real [0..1]
tykkelseOverfylling: Real [0..1]

varmekabler: VarmekablerStikkrenneKulvert [0..1]
antallTininger: Integer [0..1]

spesielleProblem: SpesielleProblem [0..1]

eier: EierStikkrenneKulvert [0..1]

omrade: Flate [0..1]

posisjon: Punkt [0..1]

senterlinje: Kurve

lineserPosisjon: LineserPosisionPunkt [0..1]

R T T T T T S S S S S A S T i T T T T S S S S S S S S

fundamentering: FundamenteringStikkrenneKulvert [0..1]

vedlikeholdsansvarlig: VedlikeholdsansvarligStikkrenneKulvert [0..1]

From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas
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«Vegobjekttype»
Stikkrenne/Kulvert

«featureType»
StikkrenneKulvert

-~ NVDB UML -

+ + + + + + + F+ + +F A+ A+ A+ A+

- == N AETT -,
Diameter, innvendig: Tall [0..1]
Bredde, innvendig: Tall [0..1]
Hagyde, innvendig: Tall [0..1]
Lengde: Tall
Helning/Fall: Tall [0..1]
QOverfylling innlgp: Tall [0..1]
Overfylling utlgp: Tall [0..1]
Tykkelse overfylling: Tall [0..1]
Fundamentering: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Varmekabler: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Antall tininger: Tall [0..1]
Spesielle problem: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Eier: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Vedlikeholdsansvarlig: FlerverdiAttributt, Tekst [0..1]
Geometri, flate: GeomFlate [0..1]
Geometri, linje: GeomLinje eller Kurve
Geometri, punkt: GeomPunkt [0..1]

+ + + + + + + + + + + + + + + + +

SOSI UML .

F o = —=—.

diameterinnvendig: Integer [0..1]

breddelnnvendig: Integer [0..1]

hgydelnnvendig: Integer [0..1]

lengde: Real

helningFall: Real [0..1]

overfyllinginnigp: Real [0..1]

overfylingUtlgp: Real [0..1]

tykkelseOverfylling: Real [0..1]

fundamentering: FundamenteringStikkrenneKulvert [0..1]
varmekabler: VarmekablerStikkrenneKulvert [0..1]
antallTininger: Integer [0..1]

spesielleProblem: SpesielleProblem [0..1]

eier: EierStikkrenneKulvert [0..1]

vedlikeholdsansvarlig: VedlikeholdsansvarligStikkrenneKulvert [0..1]
omrade: Flate [0..1]

posisjon: Punkt [0..1]

senterlinje: Kurve




11748
1118 =
1120 =—
1121
1122 =
1123
1124
1125
1128
1127 =
1128 =
1128 =
1130 +
1131 =
1132 =
1133
1134 =
1138
1138
1137
1138

Statens vegvesen
Norwegian Public Roads

ShapeChange - to GML Application schemas

typeUtiap
Type gml:CodeType

Angir hvilken type utlep det er i ei stidfirenne

harinnleperist

</ Complexlyper ®
<element name="StikkrenneKulvert™ substitutionGroup=Tapp:Fellesegenskaper” type=Tapp:StikkrenneRulvertTlype™>
<annotation>
sdocumentation>Ber for vanngiennomlep péd tvers av vegen (evnt. pé tvers av tilgrensende avkjersel) med maks lysgpning 2,5 mete:
<appinfo>
<taggedValue amlns="http://wwwW.lnteractive-inatruments.de/ShapeChange /AppIngh™ tag="NVDEB ID">79</taggedValuex
</appinfo>
</ennotation>
</element>

<complexType neame="StikkrenneKulvertIype™> Tagged Value NVDB_ID connects to

<complexContent> L.
¢extension bzas="app:FellesegenskaperType"s the Orlglnal mOdEI
<3equence
<element name="hruksomréde™ type="gml:CodeType™>
“annotation>
<documentation>Angir hva stikkrenne kulvert primzrt brukea til.</documentation>
<appinfo>
<taggedValue xmlns="http://www.interactive-instruments.de/ShapeChange /AppInfo"Qgrag="HVDE ID">6961< /taggedValue>
</appinfo>
</annotation>
</element>

LI

_ From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas
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_ From a table based Feature Catalogue to GML Application schemas



